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RESUMO

Busca-se, a partir de um recorte do estado da arte sobre a formacao de conceitos cientificos no
Ensino de Ciéncias, construir uma relacdo entre a formacao de conceitos com os estudos do
curriculo e a Teoria Historico-Cultural de Vygotsky. Nos debrucamos sobre quatro artigos e
uma dissertacdo que trazem diversas abordagens sobre a formacdo de conceitos para a
construcdo do conhecimento cientifico. No primeiro topico propomos um estudo comparativo
sobre a formacdo de conceitos cientificos, a fim de levantarmos os principais enfoques dado
ao tema, quais os pontos de encontro e as possiveis lacunas nos estudos. No segundo topico,
abordamos a teoria critica do curriculo na perspectiva da Teoria Historico-Cultural e sua
relacdo com Ensino de Ciéncias, bem como os desafios para o professor. A discussdo nos
remete a necessidade de aprofundar pesquisas sobre formacdo de conceitos cientificos no
processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias a luz da Teoria Historico-Cultural.

PALAVRAS-CHAVE: Formacao de conceitos. Teoria Historico-Cultural. Ensino.

INTRODUCAO

Nos tltimos anos, pesquisas denominadas “Estado da Arte” ou “Estado do
Conhecimento” apresentam um conjunto significativo de estudos que vem contribuindo para o
mapeamento das discussdes sobre uma determinada area do conhecimento, a fim de destacar
os diversos caminhos percorridos sobre o mesmo tema (FERREIRA, 2002). Na construcao de

um estado da arte sobre a formacdo de conceitos cientificos, como parte inicial de uma
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pesquisa de mestrado, realizamos um recorte com quatro artigos publicados em periodicos
conceituados no Brasil indexados na SciELO — Scientific Electronic Library Online e uma
dissertacdo, do programa de Pdés-graduacdo de Educacdo em Ensino de Ciéncias da
Universidade do Estado do Amazonas/UEA que usaremos para realizar este estudo
comparativo.

E importante ressaltar que dos quatro artigos consultados, dois ndo atendem o critério
de cinco anos de pesquisa, caracteristica do estado da arte, no entanto, mesmo estando fora do
periodo indicado de analise o seu contetido é atual e contribui bastante para nossas analises e
reflexdes.

Como norteador da discussdo apresentada partimos do seguinte questionamento:
Quais enfoques das pesquisas sobre formacdo conceito cientifico no Ensino de Ciéncias? Este
nos indica o primeiro objetivo do artigo: realizar um estudo comparativo entre as pesquisas,
cujo tema é a formacdo de conceitos cientificos. Em seguida partimos para o segundo
questionamento: Quais as relacoes entre a formacdo de conceitos, o curriculo e a Teoria
Histérico-Cultural? Que nos aponta um segundo objetivo: relacionar a teoria do curriculo e a
formacdo de conceitos na teoria Histérico-Cultural e sua contribuicdo para o Ensino de
Ciencias.

Tomando como subsidios estudos primordiais para o debate, tais como os de Aguilar
(2014), Vygotsky (2016), Lopes (2011), Serpa & Falcon (2015), entre outros, o presente
artigo apresenta a discussdo em dois momentos: o primeiro, um estudo comparativo sobre a
formacdo de conceitos cientificos e o segundo versa acerca da formacdo de conceitos, o
curriculo e a Teoria Histdrico-Cultural de Vygotsky, de modo a compreendermos a
possibilidade de desenvolvimento de pesquisas acerca de formagdo de conhecimentos

cientificos no Ensino de Ciéncias a partir da Teoria Histérico-Cultural.

Um estudo comparativo sobre a formacao de conceitos cientificos

A Educacao em Ciéncias tem por objetivo possibilitar ao estudante a interpretacao do
mundo, para que ele seja capaz de relacionar conceitos com a vida cotidiana, pensar
cientificamente, identificar aspectos historicos e sociais das Ciéncias. Com isso, o Ensino de
Ciéncias precisa ser trabalhado em uma perspectiva de contribuir para a Educacdo em

Ciéncia, propondo, a partir de subsidios cientificos, reflexdes e tomadas de decisdes. Nesse
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sentido, o termo “formar conceitos” faz parte dos desafios pedagogicos enfrentados pelo
professor, dada a insuficiéncia de articulacdo entre os conhecimentos cientificos e os
conhecimentos cotidianos ao ensinar Ciéncias.

Dessa forma, se propde a reflexdo sobre o processo de formagdo de conceitos, na
perspectiva do conhecimento cientifico, pois trabalhar com a formacdo de conceitos de forma
linear, defendendo a memorizagao, sem que esta ciéncia desperte a curiosidade e desenvolva
um olhar critico sobre o mundo é trabalhar com o cientifico em uma perspectiva do senso
comum.

Para aprofundarmos a reflexdo analitica realizamos um quadro comparativo de
pesquisas acerca do tema com intuito de identificar as contribuicoes de outros autores,
destacando um ponto de encontro entre as pesquisas, assim como, buscando possiveis lacunas
para o desenvolvimento de novos estudos.

No primeiro artigo que apresentamos para discussdo intitulado “Fundamentos
tedricos que envolvem a concep¢do de conhecimento cientificos na construgdo do
conhecimento das ciéncias naturais”, Teixeira (2006) parte de definicbes do que sdo
conceitos cientificos e sua relagdo com a concepcao de ensino e aprendizagem. No tépico
inicial, a autora apoia-se em uma definicdo de Ausubel (1980) sobre o conceito como rétulo:
“é 0 que se trata de uma palavra ou simbolo que rotula objetos, eventos situacoes ou
propriedades que partilham de atributos em comum” (TEIXEIRA, 2006, p. 147).

A concepcao de que o conceito é um rétulo, carrega consigo um conjunto de
definicdes fixas e fortalecem a ideia de memorizacdo. Por essa premissa, a autora enfatiza que
“o cientista é visto como alguém que descreve objetivamente as coisas tais como elas
aparecem, identificando aspectos da natureza que sdo fixos, imutaveis e verdadeiros para
todos tempos e lugares” (TEXEIRA, 2006, p 148), assumindo assim que os conhecimentos ao
longo da historia sdo inalterados, ndo possuem relacdo com o cotidiano do estudante, negando
as implicacOes sociais e historicas dos fenémenos.

Esta visdo concebe a aprendizagem como linear e o conhecimento como actimulo de
aprendizagens de conceitos. Nesse sentido, o curriculo acaba sendo prescrito como uma lista

de conteudos que devem ser ensinados, sem nenhuma inquietacao.
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Em contrapartida, o estudo de Teixeira (2006) mostra a critica dos conceitos como
rotulos destacando uma proposta a uma nocao do conceito a partir de uma rede flexivel de

conhecimentos articulados:

Conceber conceitos como a articulacdo de conhecimentos caracteriza-se com
algo dindmico, pois dependendo do que foi articulado, teremos variagdao do
produto final. Um mesmo individuo tanto pode dar diferentes direcdes para
sua rede conceitual, diversificando o contetido do conceito, quanto variar a
quantidade de informacdes com as quais ela lida. Portanto, estamos
admitindo a possibilidade de um mesmo individuo ativar informacoes
diferentes, de modo a apresentar, como produto, conceitos diferenciados

para o mesmo fato ou fenomeno (TEXEIRA, 2006, p 151).

A concepcdo apresentada aponta que a aprendizagem de conceitos cientificos ndo
abandona outros conhecimentos e por isso possui uma concep¢ao de homem como sujeito do
processo, ao considerar as aprendizagens da vida cotidiana. Por outro lado, explora estratégias
de ensino a partir da problematizacdao que possibilita trazer o aluno a pensar, discutir e cria
condicOes para outros argumentos e formas de analisar o fendmeno.

No segundo artigo “Os conhecimentos alternativos e cientificos na drea de ciéncias
naturais: uma revisdo a partir da literatura internacional” (CASTRO e BREJANO, 2013), os
autores trazem uma discussdo mais especifica sobre os conceitos cientificos. A partir do
estudo de microrganismos, animais, plantas e digestdo nos seres humanos, objetivaram
verificar a compreensdao dos estudantes nestas tematicas e utilizaram este referencial na
Cooperativa de Ensino (COOPEC) no periodo de 2009-2010.

Em suas analises, os pesquisadores apontam que o uso das vivéncias cotidianas dos
estudantes, como ponte para a aprendizagem do conhecimento cientifico, é uma dificuldade
real, uma vez que diante da realidade do ensino brasileiro, em que o professor ndo tem
formacdo adequada acaba tornando-se um desafio. Destacam, também, a preocupacdo da
pesquisa anterior ao apresentarem que o saber cientifico, geralmente, é transmitido como
receita pronta, atitude essa ndo favoravel a formacdo de conceitos cientificos pelos alunos

visto que ndo fortalece o enfrentamento do cotidiano.
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Segundo Castro e Brejano (2013, p. 03), “[...] Ha uma lacuna muito grande entre o
conhecimento cientifico e os conhecimentos espontaneos dos alunos” e ratificam a ideia ao
apresentarem dados de estudos de conceitos cientificos (seres vivos, fotossintese,
microorganismos, conhecimento biologico e digestdio humana) com criangas de paises como
Singapura, Irlanda, Mocambique e Inglaterra. Neste estudo ndo cabe uma apresentacao
detalhada dos resultados, mas ha observacdes que contribuem para esta reflexdo quando
destacam os equivocos em relacdo a compreensao dos conceitos demonstrando que a
instrucdo convencional ndo os sana, sendo necessario oferecer aos estudantes meios para
contribuir com o avanco das ideias alternativas.

Em suma, o estudo traz uma contribuicdo significativa a partir da literatura e
pesquisa internacional sobre a formacdo de conceitos, apontando a preocupagdo sobre a
temdatica em diferentes lugares e contextos. Por outro lado, destacam a relevancia
internacional da tematica, bem como a contribuicdo para uma reflexdo acerca do trabalho
pedagégico do professor nas séries iniciais, cuja necessidade é trabalhar os conceitos
adequadamente para a formacdo dos alunos. Fato desafiador tanto no contexto nacional como
em outros paises.

No terceiro artigo “A formagdo dos conceitos da ciéncia em alunos de escolas
primdrias da cidade de Victoria, Tamaulipas” (AGUILAR, 2004), pesquisa realizada no
Meéxico, o autor parte do principio que a dimensdo histérica do processo de producdo da
ciéncia depende da geragdo e uso da informacdo, compreendendo que a integracdo de dados e
informagdes em diversas disciplinas podem contribuir para o conhecimento.

A investigacdo foi realizada com estudantes do quarto ano, com o objetivo de
identificar o nivel conceitual dos estudantes sobre o tema “som”, realizado em duas escolas
primarias da cidade de Victoria, em que uma participava do Programa de Ensino Vivencial
das Ciéncias e a outra que ainda ndo havia se integrado ao programa. No desenvolvimento do
estudo, Aguilar (2004) apresenta que existem estudos em outros paises sobre a formacdo de
conceitos nos fendmenos naturais em criangas, aprofunda a discussdao acerca do processo de
formacdo de conceito como objeto de estudo, aponta caracteristicas para o conhecimento

cientifico e reflete sobre os enfoques de teéricos baseados em Rosch e Vygotsky.
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Para o pesquisador, os enfoques que tomam como referéncia esses autores, dentro de
uma diversidade de teorias, ajudam a entender o nivel de conquista e situacdo da formacao

conceitual dos estudantes. Conforme o autor, apresentando os conceitos de Rosch:

[...] a formacdo de conceitos se inicia em categorias basicas; estas sdo
aprendidas por meio de percepc¢do visual e interacdo sensério motriz com o
objeto e, desta forma se constréi as primeiras divisbes do mundo. A
ampliacdo e a modificacdo se produz num processo de comparacdo com o0s
dados alcancados na memdria que o componente presente na teoria do

processamento da informacdo (AGUILAR, 2004, p. 181) (traducao nossa).

O autor defende que os conceitos se formam de maneira particular e em seu uso.
Continuando suas analises, Aguilar destaca que para Vygotsky, existe uma hierarquia de
diferentes conceitos que vao dos conceitos espontaneos, aos pseudoconceitos e aos conceitos
cientificos. Os tultimos sdo adquiridos através da instrucdo e por isso, a escola sendo
responsavel pelos conceitos cientificos, o curriculo e as praticas de ensino tém um papel
fundamental.

Dentre os diversos dados analisados na pesquisa, destacamos um quanto a descri¢ao
do evento de forma mais detalhada, as criancas da escola que ja participam do Programa
Vivencial do Ensino de Ciéncia, compreenderam melhor os objetivos, propriedades e efeitos
dos sons trabalhados. O autor defende que o Ensino de Ciéncias Naturais como explicacdo do
mundo é um conceito mais potente e gerador de possibilidades, desta maneira, acredita que se
utilizar de materiais e situacOes reais sao meios que motivam os estudantes.

De modo geral, o estudo nos traz uma pesquisa que consideramos significativa
fundamentacdo tedrica para a compreensao dos conceitos cientificos como dependentes de
redes de semelhancas, com os conceitos da vida diaria. A partir desta ideia cada conceito
apresenta condicdes e limites claros (AGUILAR, 2004).

No quarto artigo denominado “A formagdo de conceitos: uma comparagdo entre os
enfoques cognitivista e histérico cultural” (SERPA & FALCON, 2015), os autores cubanos
expdem em um artigo teérico a defesa de que a formagdo conceitos é um componente
essencial do processo de criacdo e desenvolvimento do conhecimento, e o fazem isso

localizando a discussao a partir das Tendéncias Pedagogicas Cognitivista e Historico-Cultural.
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O presente estudo apresenta uma analise sobre a formacdo de conceitos em uma linha
bem proxima aos artigos anteriores, em uma perspectiva de discutir o tema num contexto
educacional onde o processo de ensino-aprendizagem nao é neutro, devendo contribuir para
formar a capacidade intelectual do individuo de modo consciente e cientificamente planejado.
Porém destaca de forma diferenciada o papel do professor, o qual precisa estar preparado e
consciente para formacao de conceitos, o que é para Serpa e Falcon (2015) um marco do
processo ensino-aprendizagem.

Os autores desenvolvem toda uma analise da formacao de conceitos para Ausubel e
Vygotsky, entretanto aqui destacamos o entendimento dos autores sobre o que é o conceito.
Conforme Serpa e Falcon (2015) para Ausubel sdo objetos, eventos, situacdes e propriedade
que possuem atributos e critérios comuns que sao designados mediante algum signo, ja para
Vygotsky, é uma nova forma de atividade intelectual, onde se tem consciéncia das proprias
operacoes intelectuais. Toda a discussdao apresentada no artigo explora a ideia dos autores
sobre formacado de conceito a partir dos seus fundamentos da teoria do conhecimento.

E valido destacar que na discussdo os estudiosos fazem criticas ao pensamento dos
autores, mas reconhecem que as Tendéncias Pedagdgicas Cognitivista e Histérico-Cultural
sdao indispensaveis para entendimento e implementacdo no espaco educacional, bem como o
complexo processo de formacao de conceitos.

Na dissertacdo “O processo de ensino aprendizagem do conceito de energia na
termoquimica e a relagdo com o cotidiano de alunos do ensino médio” (VELOSO, 2012),
ainda que a pesquisadora aborde um estudo conceitual especifico, analisando estudantes do
ensino médio, traz uma contribuicdo significativa para esta discussdao ao apresentar um item
sobre o conceito do cotidiano. Ao iniciar seu estudo faz uma observagdo sobre a evolucdo
histérica do conceito de energia, destacando que os conceitos em ciéncias estdo em constante
mudanca e ao relaciona-lo com o cotidiano, afirma que:

Neste sentido Heller aponta para compreensdo do cotidiano que ndo se
concretiza pela homogeneidade dos acontecimentos, mas se constitui na
multiplicidade de elementos em niveis igualmente diferentes, afirmando-se o
cotidiano, portanto, como “heterogéneo” e “hierarquico”. Embora

probabilistico, a compreensdo de Heller assume espontaneidade como marca

dos acontecimentos ainda que similares (denotando a ideia de imitacdo e
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ultrageneralizacdo) produzem aspectos da realidade cotidiana marcados por

seu tempo, operando por racionalidades singulares (VELOSO, 2012, p.17).

A ideia da autora encontra-se com o pensamento dos autores ja discutidos
anteriormente neste estudo comparativo ao defender a necessidade de trabalhar conforme a
realidade dos sujeitos e vincular ao conhecimento cientifico, para que este faca sentido na
vida dos estudantes.

Neste caminho da relacdo do cotidiano e o conhecimento cientifico, a pesquisadora
ao tomar como referéncia Pozo aponta que “[...] levou a diversas propostas curriculares onde
se evidencia a necessidade de se trabalhar os conhecimentos prévios como busca de novas
metas para educacdo cientifica” (VELOSO, 2012, p.19). Assim, possibilitar de forma concreta
que o estudante possa interpretar o mundo a partir da Ciéncia, vem sendo uma preocupacao de
estudos que indicam alguns caminhos para a construcao desta proposta, mas independente da
diversificacdo desses caminhos, o que todos consideram é a relevancia de relacionar o
cotidiano com o saber cientifico.

Neste sentido, no estudo comparativo aqui apresentado, destacamos pontos de
encontros, uma vez que Os artigos trazem uma concepgao critica que ndo aceita a
memorizacao do conceito. Como podemos observar no segundo artigo de Castro e Brejano
(2013) e na dissertacdo Veloso (2012,) os autores defendem a importancia das vivéncias
cotidianas dos estudantes como ponto de partida para o conceito cientifico. Ja no terceiro
estudo de Aguilar (2004) e quarto de Serpa e Falcon (2015), apesar de abordagens diferentes
mostram a importancia da epistemologia para os estudos da formac¢do do conceito, com um
olhar ao processo de ensino-aprendizagem.

Diante do estudo observamos a relevancia do tema de formacdo de conceitos e
sentimos a necessidade de aprofundamentos de pesquisas articuladas em escolas com
estudantes desde os primeiros niveis de ensino, como contribuicdo da formacao de conceitos
cientificos no processo de ensino aprendizagem, a luz de teorias como a Histérico-Cultural.

Dessa forma, no préximo topico propomos refletir sobre a formacdo de conceitos
cientificos e sua relacdo com as teorias criticas do curriculo, a partir da epistemologia de

Vygotsky, a fim de discutirmos os desafios do professor no Ensino de Ciéncias.
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A formacao de conceitos, o curriculo e a teoria histérico cultural de Vygotsky

Na busca de pesquisas sobre a formacdo de conceitos cientificos observamos, de
forma geral, duas possibilidades tedricas: uma empirista que vé o conceito como pronto e,
por consequéncia, apresentados a partir de uma concepcdo de ensino responsavel por
transmiti-los, bem como uma compreensao de aprendizagem responsavel por memoriza-los e
reproduzi-los; e outra progressista que pode ser observada em algumas correntes que
consideram que o conhecimento ocorre em uma interagdo ndo neutra entre sujeito e objeto,
cuja base epistemoldgica nos orienta um olhar sobre o processo ensino-aprendizagem que

contribua para emancipagao do sujeito.

Nesta perspectiva, o estudo da tematica para o Ensino de Ciéncias, mas
especificamente para o ensino de Ciéncias Naturais, também traz uma dualidade. Para
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) a visao fragmentada das Ciéncias Naturais dificulta
a possibilidade de compreensao e explicacdo da realidade e ndo contribui para intervencao na
sociedade, nos indicando que se faz necessario desmistificar a Ciéncia como um

conhecimento de poucos:

A compreensdo das Ciéncias Naturais como um Projeto Histérico, um
conhecimento ndo acabado, dependente de um trabalho que da oportunidade
de expressao para individuos, mas cujo acervo resultado selecionado de uma
producdo coletiva, além de criar um significado para as informacoes
aprendidas isoladamente, desmistifica a ciéncia como um conhecimento para
poucos eleitos, com perfis e capacidade de muitos diferenciada

(DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p. 145).

Ao compreender as Ciéncias Naturais como um projeto histérico, um conhecimento
resultado de uma producdo coletiva que contribui para o individual, caminhamos para uma
escolha tedrica progressista em que a concepcao de educacdo, ensino e aprendizagem estejam
em sintonia. Neste contexto, pensar o curriculo para além da ideia de organizagdo prévia de
contetidos e situacdes de aprendizagens, nos indica a necessidade de contextualiza-lo nas

dimensdes politica, econdmica e social.
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Refletir a dimensdo do curriculo nesta discussdo nos sugere uma abordagem da
Teoria Critica, que ganha notoriedade na década de 70 quando educadores e soci6logos
criticos comecam a questionar o papel da escola. Para Young (2007) a luta histérica da
sociedade pode ter dois objetivos, a emancipacdo ou dominacdo e a abordagem do
conhecimento pode contribuir para um dos dois, nos indicando que elaboracdao curricular
precisa ser pensada como um processo social de uma sociedade de classes.

Lopes e Macedo (2011) destacam que no Brasil um trabalho que ganha notoriedade é
o do teérico Michael Apple nos anos 80, pois depois da abertura politica, a redemocratizagao
trazia um fundamento marxista aos discursos. A teoria critica defende a escola como espaco
de producao que rompe com os interesses do capital, de apenas reproduzir conhecimento sem
permitir que o sujeito seja capaz compreender a realidade.

Alguns tedricos questionam a teoria critica do curriculo, argumentando que a mesma
concentra a discussdo no campo tedrico e apresenta pouca contribuicdo pratica, com isso,
tentam muitas vezes desviar a atencdo da discussao politica. No entanto, segundo Pacheco e
Pereira (2007) a teoria critica pode contribuir com o professor a conhecer as agendas politicas,
compreendendo os pressupostos econdmicos por tras das propostas educacionais.

Ao nos questionarmos se 0 pensamento critico se relaciona com a experiéncia,
podemos compreender que toda pratica esta imbuida de uma teoria e conhecer esta teoria é
primordial para exercitar a experiéncia orientada para emancipacao. Nesse sentido, superar a
fragmentacdo das Ciéncias Naturais e construir um projeto histérico de conhecimento nao
acabado requer uma escolha epistemoldgica que coadune com esta ideia, por isso, entendemos
que teoria Histérico-Cultural é a que mais se aproxima dessa premissa.

As bases tedricas da teoria Historico-Cultural apoiam-se em Vygotsky e seus
seguidores. Vygotsky (2016, p. 106), defende que o processo de desenvolvimento esta
concebido como um processo independente da aprendizagem, ao mesmo tempo que defende
que esta mesma aprendizagem “[...] considera-se coincidente com o desenvolvimento. Isto
implica uma teoria dualista do desenvolvimento”. O autor compreende que os conceitos de
aprendizagem e desenvolvimento sdo diferenciados, mas se integram e constituem a base do
desenvolvimento, enfatizando o papel fundamental da escola neste processo.

O ponto de partida para Vygotsky (2016) é que existe uma relagcdo entre o nivel de

desenvolvimento da crianga e a sua capacidade potencial de aprendizagem devendo existir
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uma coeréncia entre eles. Para isso, defende dois niveis de desenvolvimento: o nivel de
desenvolvimento efetivo, que se conseguiu como resultado de um especifico processo ja
realizado e a Zona de Desenvolvimento Potencial, que representa o que a crianca é capaz de
realizar com auxilio de um adulto ou crianca mais experiente. O conceito de zona de
desenvolvimento potencial de Vygotsky é essencial para a compreensdao da sua teoria do
desenvolvimento, pois explicita a ligacdo entre o ensino e a aprendizagem. Observamos aqui

os conceitos abordados por Vygotsky se relacionam para a construcdo da sua teoria:

[...] a caracteristica essencial da aprendizagem é que engendra a area de
desenvolvimento potencial, ou seja, que faz nascer, estimula e ativa na
crianga um grupo de processos internos de desenvolvimento das inter-
relagdes com o0s outros, que, na continuacdo, sao absorvidos pelo curso
interior de desenvolvimento e se convertem em aquisi¢cdes internas da

crianca (VYGOTSKY, 2016, p. 115).

Considerando o pensamento do autor, a aprendizagem é essencial para o
desenvolvimento da crianca, desde que a mesma supere o que ela ja sabe efetivamente, por
isso, no ensino, o professor precisa conhecer o nivel de desenvolvimento efetivo e considerar
as possibilidades de aprendizagem na zona de desenvolvimento potencial do estudante. No
primeiro momento, através das atividades coletivas, nas relagcdes com os colegas e o professor
e no segundo momento por meio das atividades individuais que operam com as propriedades
internas do pensamento e demonstram como a crianca se relaciona com determinados
contetidos em cada momento.

Na teoria Histérico-Cultural um dos seguidores de Vygotsky que continua os estudos
e desenvolve pesquisas é Vasisly V. Davydov (1930-1998), filésofo e psicélogo que
desenvolveu pesquisas por quase vinte e cinco anos nas escolas russas, cujo objetivo era
formular uma teoria de ensino voltada para o desenvolvimento do pensamento conceitual de
criangas e jovens.

Davydov, em suas pesquisas, pretendia transformar as hipéteses de Vygotsky em
teoria, pois compreendia que o aprendizado era necessario e buscava uma relacdo entre o
pedagogico e o psicoldgico. Libaneo e Freitas (2013, p. 325) pontuam sobre o pensamento do

autor: “[...] criancas em idade escolar poderiam resolver tarefas de aprendizagens se fossem
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promovidas nelas transformac6es basicas por meio da atividade de estudo, do pensamento
tedrico-abstrato e da livre regulacdo da conduta”. Para o autor, o ensino potencializa a
aprendizagem e a sua organizacdo precisa ser capaz de trabalhar na crianca a zona de
desenvolvimento potencial, com isso, a proposta metodolégica de Davydov apresenta também
um olhar ao ensino e a mediagdo, assim como enfatiza a formagdo do pensamento conceitual
desde a infancia.

Tais contribuicdes nos permitem refletir acerca dos desafios docentes quanto a
formacdo de conceitos, uma vez que é necessario superar a visao fragmentada das Ciéncias
Naturais e caminhar para um projeto histérico de conhecimento ndo acabado. Acreditamos
que pesquisas desenvolvidas a luz da teoria historico-cultural de Vygotsky, possibilitam ao
professor de Ciéncias articular um ensino menos memoristico e mais critico.

E importante ressaltar que a teoria de Davydov apresenta a construcdo de caminhos
metodologicos para Teoria Historico-Cultural com pesquisas investigativas na Russia que
duraram mais de vinte e cinco anos, com uma grande experiéncia teorica e pratica, mas ainda
pouco conhecidas no Brasil. Tal fato se mostra incoerente se pensarmos que nos cursos de
formacao inicial e continuada de professores Vygotsky tem sido um autor muito citado em
estudos discussoes e propostas pedagdgicas das escolas.

Duarte (2004, p. 161), apresenta algumas respostas ao fazer uma analise sobre
interesse em afastar as ideias de Vygotsky do pensamento Marxista e afirma que, em muitos
estudos, os autores defendem que Vygotsky é um pensador preocupado apenas com a
interacdo: “a descaracterizacdo das teorias do pensamento dos mais diversos autores nao tem
produzido nenhum tipo de avanco mas sim, ao contrario tem servido de forma bastante eficaz
a efetivacdo de politicas educacionais com os interesses da classe dominante”.

Dessa forma a Teoria Histérico-Cultural representa um compromisso com o
desenvolvimento do pensamento critico, cujo principal interesse é a transformacdo social.
Partimos do principio que o maior desafio da formacdo é proporcionar ao estudante
instrumentos para que ele seja capaz de utilizar dos conceitos cientificos na sua vida cotidiana
e ndo apenas reproduzi-los no espago escolar, para tanto, acreditamos que para superar a
fragmentacdo do Ensino de Ciéncias precisamos avancar para que o estudante opere com o

pensamento cientifico e seja capaz de interagir com o mundo.
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CONCLUSAO

Com a realizagdo do estudo comparativo sobre formacdo de conceitos cientificos,
conhecemos quais as contribuicdes de algumas pesquisas, o que alegam sobre a tematica e
possibilidades de discussdo. De forma geral, podemos inferir que a realizacdo deste estudo,
mesmo abordando caminhos diversos, traz em suas pesquisas pontos de encontro ao abordar o
papel do sujeito e seus contextos no processo de ensino-aprendizagem.

Ainda que a tematica percorra varios caminhos, ao traga-lo e construi-lo observamos
que todos partem de um pensamento inicial ao defender uma educacdo emancipatéria e
progressista que precisa considerar o sujeito, respeita-lo e subsidia-lo em espacos de ensino e
aprendizagem que contribuam para a construcao do conhecimento, a fim de que esses sujeitos
sejam agentes desta mudanca.

Outro ponto oportuno para destaque diz respeito a importancia de buscarmos estudos
mais aprofundando sobre Vygotsky, seja do seu fundamento marxista, de sua teoria ou de
seus seguidores, pois apesar de estar presente em varios documentos e discussdes pedagogicas
até mesmo no Ensino de Ciéncias, a apropriacdo de seus pressupostos tem ocorrido de forma
superficial, desvalorizando a sua contribuicdo para a educacdao. Aos que defendem uma
educacdo progressista, esses fundamentos tedricos sdo essenciais para a formacdao do
pensamento critico, capaz de levar o estudante as transformacoes sociais.

Por fim, as andlises reflexivas deste estudo no permitem versar acerca da relevancia
da tematica em pesquisas nas escolas, pois estas podem contribuir para o trabalho em sala de
aula, assim como para reflexdes acerca da formacao do professor e superacao dos desafios

docentes quanto a formacdo de conceitos cientificos.
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